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TM1 — Statik

TM2 — Festigkeitslehre
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Technische Mechanik / Finite Elemente Methode g\

TM3 — Dynamik Finite Elemente Methode (linear/nichtlinear)
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Motivation / Ziel

=/,

* Vermittlung der notwendigen Kompetenzen in ,,Technischer Mechanik“
* Anleitung zum eigenstandigen Lernen anhand vorgegebener Lernmaterialien
 Anwendung der erworbenen Mechanik-Kompetenzen an einer praktischen Aufgabenstellung

* Hinfiilhrung zur Anwendung moderner numerischer Werkzeuge

» Zeitliche Gestaltungsmoglichkeit fiir die Studierenden verbessern (Nebenjobs, Anfahrt, etc.)

* Auslagerung von einfachen, sich immer wiederholenden, Inhalten (z.B. Standardverfahren, Software, etc.)
» Effiziente Nutzung vorhandener Ressourcen (Lehre < Forschung)

* Lehrinhalte und Prifung auch in Semestern anbieten, in denen die Vorlesung nicht regular stattfindet

* Wissen teilen — Inhalte allen Studierenden zur Verfligung stellen (z.B. FEM mit Ansys)

* Basis flir Lernangebote im Teilzeitbereich oder auch (Teil-)Fernstudium zum Erreichen neuer ,,Kunden”



Umsetzung
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© srvEsmceammor o \ermittlung der notwendigen Kompetenzen in ,Technischer Mechanik”
o | o Skript an Referenzliteratur orientiert
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Wwacom
) == o Literatur in Print- und Digitalformat verfligbar Cintiq
- ; sl O+ VCam xsplit
uv T h e Anleitung zum eigenstandigen Lernen anhand vorgegebener Unterlagen [ Pl
ouiune . 0 - ) : :
o YouTube-Videos (,nicht 6ffentlich”, nur mit passendem Link erreichbar)
o Ubungsaufgaben mit Lésungen ' (0]:13
e o Antwort zu hiufige Fragen in Video/FAQ Open Broadcaster Software*
Gisco  Tutorium zur Unterstiitzung bei Ubungsaufgaben und im Projekt \'\/"Vf],\t’"rdo‘gs
eX o Tutorium auch in Prasenz reboar
i Microsoft Teams o Online nach Bedarf => zeitnahe Riickmeldung
o

Nur konkreten Fragen, keine allgemeine Wiederholung

Anwendung der Mechanik-Kompetenzen: Praxisbeispiel (durchlaufendes Projekt 1 & 2 Semester)

o \Vertieftes Verstandnis der Zusammenhange am Beispiel einer Hebevorrichtung
o

Bearbeitung im Eigenstudium / Entscheidungen zur Bemessung treffen!
e Hinfihrung zur Anwendung numerischer Werkzeuge => Matlab
o Einarbeitung in Matlab im Eigenstudium (Mathworks - Onramp)

o Lésungen zu Ubungsaufgaben auch in Matlab verfiigbar (Beispiele)

o Projekt wird als Matlab-Live Script (Template gegeben) eigenstandig durchgefihrt
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Blindelung der MC+MT Studierenden in einer Veranstaltung (50-80 Teilnehmer)
o Anmerkung: kein Unterscheid in Mitarbeit/Prifung zwischen 30-40 oder 50-80 Teilnehmern

Im Wechsel 2 SWS Vorlesung in Prasenz (keine Aufzeichnung, kein Hybrid) und 2 SWS Eigenstudium

o Jeweils zu einem festen Termin

Vorlesungsunterlagen ohne Einschrankung in Moodle zuganglich
o Ziel: Lerninhalte vollstandig eigenstandig erlernbar — Riickfragen jeder Zeit per E-Mail moglich
o Referenzliteratur (hier: Technische Mechanik, R.C. Hibbeler, Person-Verlag, Abbildungen vom Verlag freigegeben)
o Kein Liickenskript, keine Zugriffsbeschrankung von Inhalten durch Tests

Alle Vorlesungsinhalte und Hinweise zum Projekt als Videos verfligbar
o Nichtoffentliche Youtube-Videos mit Kapitelmarkierungen/Sprungmarken
o Lerninhalte zum Eigenstudium werden lber das Forum bekannt gegeben
o Finale Rechenwege aus Lehrvideos als Bild in Moodle abgelegt

Ubungsaufgaben mit Musterldsung (viele davon auch mit Matlab)
o Losungswege (meist) analog zur Handrechnung
Matlab nur als ,,grofSer Taschenrechner” eingesetzt
Als Exkurs und Ausblick sind diese teilweise auch mit der ,,symbolic toolbox“ gelost
Weitere Aufgaben & Losungen aus Referenzliteratur

o
o
o
o Noch umzusetzen: Erklarvideos zu komplexeren Aufgaben



Abbildung der Lerninhalte in Moodle

Thoodle

Beispiel - U-Biigel und Passfeder/Nutenstein [TM 2 U Buegel Passfeder 2021 03 31 12 (3) 20 46]

Startet youtube-Video

*0:00:00 - Beispiel L!.-Bl'.igel (Schub- und Nl:.brmalspannungen) in ei ne m ne u en Ta b

*0:15:00 - Beispiel fiir Passfeder/Nutenstein (Welleanschluss)

7
#® Skizze zum U-Bugelanschluss

=«

Skizze zur Passfeder/Nutenstein (Beispiel 1-110)

Bilder zum Lésungsweg aus den Videos
(Notizen Tool: MS Windows Whiteboard)

TM-2 Lochleibung - Erkldrung und Beispiel Priifungsaufgabe1 aus 52020 (TM-2_Lochleibung 2020-10-20 08-34-08)
* 0:00:00 - Systemerklérung

* 0:07:45 - Teil 1 - Schubspannung Bolzen

*0:19:36 - Teil 2 - Lochleibung allgemeine Erkldrung & Vorgehensweise

= Ubungsaufgaben Normal- und Schubspannungen

| 01-06 799/ 110

; L&sungen Ubu ngsa Ufga ben
Eigene Lésungen fur die Aufgaben Stress 01 /03 /05 /06 U n d LE)S U nge n

Gesamt Losungen vom Hibbeler zum Kapitel Normal- und Schubspannungen

Skizze zur Passfeder/Nutenstein (Beispiel 1-110
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TM 2 U Buegel Passfeder 2021 0331 122046
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VIDEO BEARSEITEN

00000 - gl L-Bigel (Schut und Mormsispannmangen)
01500 - Boispiel K Pasafeder/Nedensizin (Wellanschiuss)

Bei welcher Kraft sind 4 und h identisch? Es muss gelten 4 =

Aufiésen nach F liefert das gesuchle Ergebnis. In dem vorliegenden Fall ist das einfach analytisch zu losen
in dem durch F geteilt und dann aufgeldst wird.

glF -=r(

F o= 4/(pi * sig zul) / ((1/(27pi*d_s/2"tau_zul))*2)

F - 6.dldledBd

Fir komplizierte F i unigsbare unktionen) kann eine
elngesetzt werden. Dazu wird die Funktion so umgestellt,dass auf einer Selte 0 stent (hier
als 4(F) =0 berechnet):
aF
§(F) = - =0
\ (m v.) _,i .

Diese Funktion wird nun numerisch gelost,
clear F; % sicherstellen, dass F keinen wert enthilt
fun = @(F) sqrt((4*F)/(pi®sig_zul)) - F / (2°pi*d_s/2*tau_zul);
F = fzero(fun,7a000)

F = G.al41es8d


https://youtu.be/fbsOjReKklU
https://moodle-thu.de/mod/resource/view.php?id=93095
https://moodle-thu.de/mod/folder/view.php?id=101413

Projektaufgabe

Wie muss die Hebevorrichtung
konstruiert werden, damit diese die
geforderten Lasten tragen kann?

Quelle: https://www.jh-profishop.de/Werkstattkran-mit-
gespreiztem-Fahrgestell-und-Schnellhub-klappbar-24566-197970/

Quelle: https://www.rahm?24.de/mobilitaetshilfsmittel/lifter-und-

transferhilfen/patientenlifter-aks-foldy



https://www.rahm24.de/mobilitaetshilfsmittel/lifter-und-transferhilfen/patientenlifter-aks-foldy
https://www.jh-profishop.de/Werkstattkran-mit-gespreiztem-Fahrgestell-und-Schnellhub-klappbar-24566-197970/

Semesterubergreifendes Mechanikprojekt in Matlab (TM1 & TM2) g

* Welche Lasten miissen gehoben werden? (Masse der Motoren,
Personen, etc.) Welche Kriafte und Momente wirken?

« AuRere Abmessungen damit die Vorrichtung benutzt werden kann?
(Hohe, Breite, Linge, Arbeitsraum, kein Kippen, etc.)

* Welche Abmessungen miissen fiir die Bauteile (Querschnitte der
Stabe, Balken, etc.) gewahlt werden, so dass kein Versagen (keine
bleibende Verformung, kein Knicken) auftritt?

* Wie kénnen die einzelnen Komponenten miteinander verbunden
werden? (Schrauben, Verschweiflung, etc.)

e Wie stark darf sich die Vorrichtung verformen, damit diese nutzbar
bleibt?

TM1

Statik

TM2
Festigkeits-
lehre



Abbildung des Projektes in Matlab (Live Script)

TM2 Projekt - Hebevorrichtung (V2021-09a)

Projekt zur Vorlesung "Technische Mechanik 2" an der Technischen Hochschule Ulm - Prof. T. Engleder

clear all;
fprintf('stand: %s \n',datet T i ‘\.
Umlenkrollen | 1

Losungskontrolle An/Aus

true : Losungskontrolle eingeschaltel = - e T

false : Lésungskontrolle ausgeschalt

solCheck = false; % Losungs

Table of Contents

Losungskontrolle An/Aus..............
SystemsKizze.......cccooevieeiieniieenee
Abmessungen des Systems.
Definition der Lasten....
Darstellung der Geometrie
Statik berechnen (Kontrolle) ............

Masse m
der Last

SChNttGroBen ..o e
Trager G-F-E-H........cccooveiiniie
Tréger E-D-C....

Sicherheitsfaktor und MaterialeigenSCRATEN. ......oo e e e e smn e e esnnns 7
Bemessung der Schrauben/Bolzen/Verbindungsmittel/Kerbspannung
Lochleibung an den Anschlissen
Bemessung der beiden Stébe B-D

Check - Meilenstein 2
Dimensionierung der Querschnitte bei F, E, D, B und C fiir die Biegebelastung................cc s 9

U-Profil (Stelle F und E)... .9
I-Profil (Stelle D)........ 10
Balken (Stelle B und C)... 10
Lochleibung an den ANSCRIUSSEN .. ... ee e eee e e er e e s sn e es e eeae s eamn e e ese e s ome e s nns e e s mnesnanseemnnnessrneen 10
L0 Lo =T oy (= T 10
Knicken / Dimensionierung STAD F-B ... oo et e e e e e et e e e e e e e e e enn 11
Motorauslegung Und WellENANSCNIUSS. ... ettt e et ee e e e m e e e e e s e e e st e e m e e e ameeamneeeas 11
=R 11

Radius R der
Umlenkrollen

(optional)

| Masse W des

Motors

& N THU
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Check - Meilenstein 2
# START - NICHT ANDERN

% if (solCheck), hebevorrichtung check_all(project,2); end

#NICHT ANDERN - ENDE

Dimensionierung der Querschnitte bei F, E, D, B und C fiir die
Biegebelastung

Fur die Konstruktion kommen drei Querschnitt zum Einsatz (s. Skizze): Ein U-Profil (Offnung nach unten), ein |-
Profil (Flansch parallel zur Bildebene) und zwei parallele Balken. Die Flachentragheitsmomente konnen Sie aus
Rechteckquerschnitten selbst zusammensetzen, oder die Matlab-Funktion (s. Vorlesung/Ubung) verwenden.

Wabhlen Sie die Abmessungen fir die Profile so, dass die zuléssige Biegespannung ., an keiner Stelle
Oberschritten wird. Vereinfacht mussen die Querschnittsschwachungen durch die Schraubenverbindungen
(Locher) nicht beriicksichtigt werden.

U-Profil (Stelle F und E)

Das U-Profil soll eine einheitliche Dicke «;aufweisen und die Hohe /iy, sowie die Breite by

%

tu=0 % [m]

bU=@© % [m]

h U= % [m]

%

I U= % [m4] Flachentrigheitsmoment

I-Profil (Stelle D)

Das I-Profil soll eine einheitliche Dicke ¢ aufweisen. Die Flanschbreite betragt »; und die Steghohe #;.

ACHTUNG: Das |-Profil muss in den inneren Bereich des U-Profils passen, damit die beiden Bauteile
miteinander verbunden werden kénnen

%

tI=0 % [m]

bI=0 %[m]

hI=0 % [m]

%

IT=0e % [m*4] Flachentrigheitsmoment

10



Abbildung des Projektes in Moodle

Thoodle

Projekt / Project

(" Projekt - Hebevorrichtung (V2021-09)

: Anderungshistorie

‘ Hinweise zu Anderungen und Anpassungen in der Aufgabenstellung zur “Hebevorrichtung".

L; Matlab-Funktionen und Skizzen fiir das Projekt

Ma
Die
‘Hel
Vor

el 1. Meilenstein - Statik, SchnittgroBen und Kippen

* Fallig am 21. Oktober 2021
® 32 von 57 haben abgegeben, 32 unbewertet

« Geometrie, Material und Belastung definiert und gepruft
« Nachweis zum Kippen durchgefuhrt
« SchnitigraBen in allgemeiner Form d.h. mit variablen GroBen ermittelt

<& 2. Meilenstein - Anschlisse und Normalspannungsnachweise

! Fallig am 27. Oktober 2021
® 31 von 57 haben abgegeben, 31 unbewertet

. der Schrauben (Ver auf Scherung / es knnen dabei auch sehr Kleine Querschnitte auftreten)
. der Stabe B-D (Ker beriicksichtigen)

el 3. Meilenstein - Biegung/Knicken (KEINE PFLICHTABGABE - KANN AUCH ZUSAMMEN MIT MEILENSTEIN 4 ABGEGEBEBN WERDEN)

! Falligam 11. November 2021
@ 17 von 57 haben abgegeben, 17 unbewertet

« Dimensionierung der Querschnitte fur die Biegung (es muss nur das Biegemoment beriicksichtigt werden, keine Normalkraft)
« Nachweis der Lochleibung

<zl 4. Meilenstein - Motorauslegung

Fallig am

@ 2 von 57 haben abgegeben, 2 unbewertet
« Knicken geprift
« Wellenanschluss/Nutenstein
» Motorleistung

&l Finale pr (am Ende des Semesters)

Fallig am 20. Januai

@ 2 von 57 haben abgegeben, 2 unbewertet

Finale Pr mit Abschlissen und Querschnitten.

« Alle Berechnungen aus den vor mit optimierten Querschnitten
« Maximale verformung

aufrunden_beispiel.mix
aufrunden_beispiel.pdf
beam_elastic_line_2021.mlx
beam_elastic_line_2021.pdf
BendingStress.m
CrossSectionData.m
CSDEFplot.m
CSFbeamLong_F.m
CSFbeamlLong_g.m
CSFplotMQx.m
DEFbeamLong.m

hebevorrichtung_check_all.p

Hebevorrichtung_Template_V2021_09a.mlx

Hebevorrichtung_Template_vV2021_09a.pdf

IbeamCS.p

isnear.m

MyHeader.m
NachweisAnzeigen.m
RbeamCs.p
Statik_Hebevorrichtung_vV2.m

UbeamCS.p

((F THU
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Projektvorstellung und allg: ine Wiederholung [TM-2 20.04.2020]
0:02:40 - 0:16:00 Motivation TM-2 / Projekt

i 3 YouTube

0:27:15 84 ialai hats
SEEs 5

1:03:02 - 1:22:20 Projektvorstellung - Matlab Livescript

Projekt - Erste Schritte [TM-2_Projektinfo_01_2020-10-27 09-11-53]
0:00:0 - Hinweise zum Vorgehen (bis SchnittgréBen)

Projekt - Schiefe Biegung mit exzentrischer Normalkraft [TM-2 04.05.2020 T1]
0:01:44 - SchnittgréBenberechnung fir das Projekt

Projekt - Lochleibung (Erklérung und Beispiel analog Priffungsaufgabe1 aus 552020)
Das Vorgehen zum Berechnen von Lochleibung kann analog im Projekt angewendet werden.

Projekt - Knicken und Torsion [TM-2 06.05.2020 T1]
0:48:36 - Anwendung Knicken im Projekt
1:39:07 - Torsion im Projekt

Projekt - Biegelinie (Beispiel 12-4 analog zum Projekt)
Das Vorgehen zum Berechnen der Durchbiegung wird im Abschnitt “Biegelinie” erklart (Beispiel 12.4). Dort finden Sie auch den

entsprechenden Losungsweg in Matlab. Selbstversténdlich kann die Biegelinie auch "per Hand" berechnet werden.

Prinzipelles Vorgehen und Matlab-Beispiel => https://moodle-thu.de/mod/folder/view.php?id=100920

Projekt - Vorgehen zur Biegelinie (SS 2021) [TM-2_Biegelinie_Projekt_Vorgehen__2021-07-05_08-50-17]
Erklarung zum Vorgehen bei der Berechnen der Durchbiegung.

11
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Technische Mechanik 1
* 4 Pflichtabgaben als Prifungsvoraussetzung
o 2-4 Wochen Bearbeitungszeit
o jede muss mit 50% der Punkte bestanden werden
* 2 einfache Matlab-Aufgaben
* Tutor vorhanden

Technische Mechanik 2

e Eigenverantwortliche Bearbeitung von Ubungsaufgaben
*  Projekt ist Pflichtabgabe als Prifungsvoraussetzung und beinhaltet alle relevanten Prifungsthemen

(Matlab Template beinhaltet eine teilautomatische Kontrolle/Feedback) (e o s pihap s s
*  Tutor vorhanden lo7970,

*  Bonuspunkteprifung

Technische Mechanik 3

e Eigenverantwortliche Bearbeitung von Ubungsaufgaben

*  4-5Kleinprojekt in Matlab als Pflichtabgabe (Prifungsvoraussetzung - beinhalten alle relevanten Prifungsthemen)
und Besprechung in der Vorlesung

*  Kein Tutor oder Mitarbeiter verfligbar

*  Bonuspunkteprufung

FEM

*  Eigenverantwortliche Bearbeitung von Moodle Tests (Basis fiir Prifung)
*  2-3 Kleinprojekt als Pflichtabgabe (Priifungsvoraussetzung) und Besprechung in der Vorlesung
*  Kein Tutor oder Mitarbeiter verfligbar

12


https://www.jh-profishop.de/Werkstattkran-mit-gespreiztem-Fahrgestell-und-Schnellhub-klappbar-24566-197970/

Lernfortschrittskontrolle - Bonuspunkteprufung

Motivation

* Lernstandskontrolle fur die Studierenden durchflihren

* Keine Pflichtteilnahme => eigenverantwortliche Entscheidung

* Essoll ein Mehrwert fiir die Studierenden enthalten sein => Bonuspunkte fir die Priifung
e Harte Bewertung: Es zahlt nur das Endergebnis

Der Bonus
* Maximal erreichbare Punktezahl: in der Prifung P,,,,, in der Bonuspunkteprifung B,

* Zusatzpunkte Pgynys fUr die Prifung (werden zu den reguldren Punkten aufaddiert): Pgonus = 0,15« Py BBi“

max
e D.h. maximal 15% der erreichbaren Prifungspunktezahl kann ,gewonnen” werden.

Durchfiihrung

* Erstmaligim WS 2020/2021 in TM-2 durchgefiihrt => reine Online Moodle-Prifung (Open Book)

* Erneutim SS 2021 fiir TM-2

* Im WS 2021/2022 in TM-2 und TM-3 in Prasenz (Notlésung im Horsaal mit unterschiedlichen Aufgabenvarianten)
Anmerkung: Ziel ist, dies Online bzw. in PC-Poolraumen durchfiihren zu kénnen

Teilnahme
WS 2020/2021 und SS 2021 sehr hoch (ca. 80-90%)
WS 2021/2022 in TM-2 ca. 50-60%, TM-3 ca. 80-90%

13



Lernfortschrittskontrolle — Beispiel Bonuspunktepriifung

Die abgebildete Ose aus Baustahl wird verwendet, um eine Last F
aufzunehmen. Die zuldssige Zugspannung o, fir die Ose und zuldssige
Schubspannung Tz fur die Platte sind gegeben.

a

Wie grof ist der Sicherheitsfaktory fur die aufnehmbare
Zugspannung?

Bestimmen Sie die Dicke d der (Ose so, dass die Ose im
senkrechten Abschnitt nicht abreift.

Bestimmen Sie die Dicke h der Platte so, dass die Verbindung
nicht durch die Platte durchgezogenwerden kann (Scherung).
Bei welcher Kraft F (jetzt unbekannt) ist der Durchmesser d der
Ose sowie die Dicke h der Platte aus den Lastfallenaus Teil b) und c) identisch?

b

C

d

Gegeben: F = 19kN, d, = 21mm. a; = 200MPa, 1.,y = 30MPa

Technische Mechanik 2 H
Bonuspunktepriifung WS 2021/2022 E =
Name, Vorname: Matrikelnr.:

Aufgabe 1

a) Sicherheitsfaktory [-]

b} Durchmesser d der Ose [mm]

c) Dicke h der Platte [mm]

d) KraftF [N]
Aufgabe 2
Bestimmen Sie die maximal auftretende
Spannung in:

a) derBohrung
b) derVerrundung

¢} Wie dndert sichdie maximale Spannung, wenn die Hohe h, verdoppelt wird?
(Qualitative Antwort: wird ,groRer” oder ,kleiner”).

Gegeben: P = 1.2kN, h, = 7cm, h, = 4em. d = 1.5cm, b= 1cm, r =8mm

a) Kerbspannung in der Bohrung [MPal] c)

b) Kerbspannung in der Verrundung [MPa] c)

Seite 1

Quelle: Abbildungen aus Pearson Studium, , Technische Mechanik”, R.C. Hibbeler

Technische Mechanik 3 — W5 2020-2021

30 I - T TTTT1T] TTTTTTTT 1]
28 H 17 '_
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22 1 \ T = 4
O b 2rkd “rkl —
20 [\
° )
i N
1% /- S
16 N 24 =
14 oy T RS
. T ins
1 1 I
0 nlo02 Lo 02 03 04 0s
£
b
Aufgabe 3

Der dargestellte T-Triger aus Edelstahl wird durch ein Moment M, belastet.

a) Bestimmen Sie die maximal auftretende

Druck-Biegenormals pannung.

b) Bestimmen Sie die maximal auftretende

Zug-Biegenormalspannung.

C

Alternativsoll jetzt ein Rechtquerschnitt mit der
Hihe h + t (in y-Richtung) verwendet werdan. Wie
breit muss dieser Querschnitt sein, damit die
Fiefspannung am oberen/unteren Rand gerade
nicht dberschrittenwird? Das Moment bleibt gleich.

Gegeben: M, = —4.5kNm, b =5cm, h = 13cm, t = 5mm, ¥ =5,5cm, I.=7-10° mm*

&

max. Druck-Biegenormalspannung [MPa]

=

max. Zug-Biegenormalspannung [MPa]

=

Breite Rechteckguerschnitt [cm]

Seite 2

12
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Lessons Learned und studentisches Feedback 8

Einfiihrung von Matlab

* Im Eigenstudium — auch mit Online-Kursen —im ersten Semester so nicht umsetzbar (Uberforderung der Studierenden)

=> EinfUhrungsveranstaltung/Blockveranstaltung, sowie begleitende Matlab-Aufgaben notwendig
=> Studierende bendtigen zum Einstieg , Kochrezepte” mit konkreten Beispielen (Matlab-Hilfe ist nicht ausreichend)

* Koordination der einzelnen Matlab-Aktivitaten in der Fakultat T noch nicht optimal

=> Abstimmung lauft

Projekt ,,Hebevorrichtung” (mit Matlab Live Script)

e Ohne Vorlage (Template) fiir die Studierenden nicht umsetzbar (Uberforderung)
* Das ,wieso, weshalb, warum® ist (fir viele) schwer zu verstehen
*  Zum Projektstart mit sehr hohem zeitlichen Aufwand verbunden
=> evtl. Statik und Einarbeitung in erstes Semester verlagern + ausfuhrliche Erklarvideos
* Direktes, automatisiertes Feedback im Live Script zur Berechnung notwendig
=> noch Verbesserungsbedarf vorhanden

e  Tutor zwingend notwendig

16



Lessons Learned und studentisches Feedback

Eigenstiandige Erarbeitung der Lerninhalte und Priifungsteilnahme

Vorgehen

Vorlesungsplan mit wochenweise definierten Lerneinheiten

Rickfragen per E-Mail jeder Zeit moglich (wurde sehr wenig genutzt)
Projektabgaben gemeinsam Online besprochen

$S$ 2021 -TM3

Zum Semesterstart ca. 12 Teilnehmer, jedoch schnell abnehmend
Prifungsteilnehmer: 6

Notenschnitt ca. 0.75 schlechter

SS 2021 - FEM

Zum Semesterstart ca. 18 Teilnehmer
Prifungsteilnehmer: 16

Notenschnitt bei quasi identischer Priifung (Moodle-Priifung in D01/D02) 0.3 schlechter

Eigenstudium
und erfolgreiche
Prifungsteilnahme
moglich
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Lessons Learned und studentisches Feedback

Auf- und Vorbereitung der Lernvideos

* Groler Nutzen fur die Studierenden bei der Nacharbeit und
Priifungsvorbereitung. Insbesondere bei Ubungsaufgaben und

Softwareanwendungen. .
Voraussetzung: schneller und einfacher Zugriff auf die Inhalt B

* Sehr groBer Aufwand bei der Erstellung
(Schnitt, Erganzung, Fehlerkorrektur, etc.) -~

* Aufwandige Infrastruktur fiir gute Videos notwendig

Kombinierte Lehrveranstaltung (Prasenz + Eigenstudium)

D3 Studio

nnnnnnnnn

Kanalanalysen

Dein Kanal hat bis jetzt 32.753 Aufrufe erzielt

sutrate wiedorgsbereit (sumder)  Abomnenten A
32753 6.1418 +52

Hoher Nutzungsgrad, auch zur Priifungsvorbereitung

 Sehr hohe Akzeptanz bei den Studierenden (ab dem zweiten Semester bis zum Master)

*  Abstimmung der Prasenzinhalte mit Eigenstudium teilweise schwierig, insbesondere bei Abweichungen vom Plan

* Teilweise unglinstige Abfolge von Prasenz < Eigenstudium

/ | -w#ﬂ A J
l-,,\,JJ-N-'LJuM.«AWL_ ) Mkr"‘""#""J“"k‘wk “"Ir\u J‘Il’ 'L‘W'AU;'N v J." Il _,,___H“M W ‘ '

2 THU

Hochschule Ulm

’ ) University of
Applied Sciences

Stand 04.12.2021
ca. 250h Videomaterial

Beinhaltet die Facher

*  Tech. Mechanik 1

*  Tech. Mechanik 2

*  Tech. Mechanik 3

*  Linear FEM

*  Virtual Lab (MMD)

+  Applied Biomech. (MMD)
(Biomechanik Teilmodul)
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Macht‘s der Mix? S

Ist der Mix ,Die Mischung macht’s”
geniefbar ?

* Insgesamt eine (sehr) gute Akzeptanz bei den Studierenden,
schnelle Reaktion/Unterstiitzung bei Problemen vorausgesetzt

Die Gefahr einer Uberforderung ist hoch, daher ist ein regelmiRiges
Feedback der Studierenden in der Vorlesung wichtig

* Mittel- und langfristig ist der Ausbau der digitalen Lehre alternativlos.

* Meine personliche Wunschliste
e Klares Commitment zur digitalen Lehre und Integration in den regularen
Stundenplan in Form von Online- und Eigenstudiumstagen
* Digitale Priifungen mussen schnell und einfach mit mindestens 40-50
Teilnehmern moglich sein. Dabei sollte auch der Zugriff auf ausgewahlte
Software (z.B. Matlab) sichergestellt sein.
e Einfacher Austausch von und Verweis auf digitale Lernhinhalte an der THU
( , (Synergien nutzen).
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